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_PRESENTACION

g%

Esta ba. Edicion del MANUAL,, integra la experiencia de miles de
auto-instalaciones del Molino de Vlentm‘l‘r%acal ‘Gaviotas en todo el

pafs. De los aciertos y fallas en’la’ locatizacion, utlllzaCIon armado, ins- -

~ talacion y operacion de éstos, se ha venido refinando en forma conscien-
_te una técnica exitosa, para la transferencia_de tecnologla en el medlo
rural dlsperso

=

como muchos que han instalado su molino, deduce de un gesto, Ia fuerza
con que hay que apretar el cilindro de la bomba, por e;emplo ==

.‘.

EI segundo nivel, es una conversacion fl’unda entre personas que co-:
rrobora la imagen, se hace en mayusculas ya m‘croo alzada para adecuarse
a-minimos niveles de educacion y a la vez, para reforzar 1a mfprmaclon"’" ‘

fotograflca al no mezclarla con letras de: molde I “

&

Por tltimo, el tercer nivel, lo consfitui'edbla—noé y tablas elaboradas

a mano alzada, (para no impresionar al lector que no las comprenda com-
pletamente), que dan informagic’m relevante, aunque no indispensable.

En esta edicion, se enfatizan las caracteristicas de mstal‘acnon del
modelo con ‘“giro vertical de esferas’’, aunque la mayor pare de la infor-
macion general es aplicable a cualquuera de los modeles. antertores

Aunqure el Molino ha sido_concebido para ser mstalado por el proplo

usuario, para planes regionales de difusién, Gaviotas ha entrenado instala- —

dores profesionales que a su vez, han capacitado a multitud de usuarios
a través de su extension con Juntas de Accion Comunal, por ejemplo. Es
interesante anotar, que aquel muchacho que fue entrenado hace ya varios
afios en la 1a. Edicion, es el instalador profesional que dirige el proceso
en este Manual.

-~
-

La investigacion y el desarrollo tecnolégico del MV2E se realizaron

con el patrocinio del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
P.N.UD.

-

El primer nivel de transferencia es fotografico, un’ anaH?abeta :
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@ES DE HACE YA MAS DE CIEN ANOS SE VIENE
CONSTRUYENDO EL MOL/INO DE VIENTO CONVEMNC/O -
NAL PARA SACAR A6UA DE P0zOs. PPR SU DISENO
ANT/GUO PESA MAS DE MEDIA TONELADA )V RE-
PUIERE ON VIENTO FUERTE PARA TRA BATAR.

Por DESGRACIA , NUESTROS PAISES TROPICALES
SoN POBRES E/v VIENTO, Y EN CAMBIO, HAY
TEMPESTADES MUY RECIAS EN PERIODOS MUY

CORTOS.
_2_
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EN LOS ULTIMOS ANOS, SON MUCHOS LOS QUE
HAN TRATADO [DE DISENAR NUEVDS MOLINOS MAS
BARATOS Yy SENCILLOS. //_:577:' DE CANECAS META-
LICAS, POR ETEMPLO, SOLO TRABATA POCOS DIAS
AL ANO POR FALTA DE VIENTO FUERTE ¥y SUS
QOCHO VARILIAS pE ACERO NO SON CAPACEs DE
TENERLO E£N PIE DURANTE UNA BORRASCA.

LOS CIENTIFICOS y TECNICOS DE GAVIOTAS, RE-
SOLVIERON CREAR UN NUELO COMNCELTO EN

MOLINO DE VIENTD:

| v MOLINO DE VIENTO TROPICAL

et




S CONSTRUVERON 58 MOLINOS DIFERENTES
LN NUEVE ANOS. CADA UNO CONTRIBUYO EN
ALGO 4 LA CREACION DEL:

“MOLINO DE VIENTO DE DOBLE EFECTO”

MY 2E GAVIOTAS

EN ESTE, POR ETEMPLO, SE PROBO POR
PRIMERA VEZ EL ROTOR DE ALTO EM -
PUTE QUE HOY TIENEN TODOS LOS '‘MVZE’
DE GAVIOTAS. “

800 MOLINOS DEL MODELO’80 Y 1300 DEL
MODELO 81" SE HALLAN INSTALADOS EN
TODO EL PAIS. TAMBIEN SE HAN EXPORTADO
A OTRAS NACIONES DE ASIA AFRICA ¥
AMER/CA LATINA.




-

/g—JN LA EABR/CA DF IMPLEMENTOS DE GAVIOTAS EN £/
LICHADA, TECNICOS COLOMBIANGS COVSTRUYEN SEMA .
NALMENTE CENTENARES DE MOLINOS DE VIENTD O
LDEBLE EFECTD CREADOS PENSANDO EN LAS CARAC
TERSTICAS  PARTICULARES DEL TROPICT

LAS VENTATAS DEL MV2E” DE GAUIOTAS —on
RESDECTD AL MOLINO TRADICIOAA, SOA"
4. un PESD 40 VECES MENOR.
UN PRECIO DE ADOO’/S’”/C% CONSIDL
RABLEMENTE MAS BATC
NECESITA TRES w’cgs MENDS | Lw’f’l::‘

< .
I
4 NO REQUIERE DE FRENO EN LA
w

JEMPESTADLS.

SUUNSTALACION £5 TAN SENCILLL Gof |
SR s HACE LA 5 TE p M / -5 M o= ‘
Su ENDD L AS ,f’,/ VO DA DM ES

e
LT o o A —~ T A P ; ¥ Ca e s ;
L AT N TON Y /\/e Al TA ‘




— S
BUENCS DIAS ¢
A CASA DE |
LOS BELTRAV .
s/ SENOR.. .\

L0 ESPERABAMOS |
DESDE AYER. ®

Semna

ﬁAQAHAM BFLT[ZA/U 4 G/AD/S CRIAN GALLINAS , POLLOS
V GANADO EN LA COSTA DEL CANG ZAPATA EN EL AL-
TO VIcHADA AUNGUE SU VECINO MAS CERCANO V/IVE
A Z KM ELLOS LO CONS/IDERAN PROX/MO YAGUE
ABRAHAM ES EL CAMPEON DE CICLISMO DE LA RE -
GION. :
DESHE GUE MONTO EL GALLINERO PERFORA -
RON (N POZO DE 25 MTS. PARA EXTRAER AGUA
MAS SAAA YANO TENER GUE TRANSPORTAR LA DES-
DE E£L CANC, TANTO PARA LA CASA Y LA HUERTA
COMO PARA LAS GALLINAS ¥ LOS BEBLDEROS DE
GCANADO
£l MES PASADO FUE A GAVIOTAS A MATR/CU-
LAR EN LA ESCUELA A SILUIA ¥V APROVECHOD £/
VIATE PARA COMPRAR £L MOLMNO DE UVIEANTO,
CPARA £/ CUAL ESTABA AMHORRANDD DESDE
" AGOSTO | “
PID/O £L SERUVICIO DE INSTALAC/ION YA GUE
DESEA COMVERTIRSE £N TECAMICO DE INSTALACION
V' MANTENIMIEMNTD DE MOLINOS £ANSL ZOMNA




{/‘C&‘Mf VE ASU) MADRLGA -
 MOS COA LAS GALLIWASYE
| ME LLAMO ABRAHAM
Y ESTOY LIS A APRENDER
LA /A’STAC/AC/O//V,

GERMAN MOV, INSTALADOR Eﬁl
MOLINOS Drr  CENTRC LAS
GAVIOTAS " .CUANBO QUIERA
PODEMOS CONENIAR L
m4BAU

.E/U/AN GUE LA§
MELY/,)AS ESTAN
M/-L/METQC -

T | AL

EL BROCAL sE VE Mc/y BN Y DE

ACUERDO. A LAS [NSTRUCCIONES DEL

- MAN VAL | REVISEMOS SIN EMBARGO, TODAS
/ LAS MEDIDAS PORQUE UN BROCAL DESCLA

K*D'RADO £5 L0 FFOR A LA HORA DE INSTALAR

¥ - 7'_
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EL BROCAL APROPIAD) ™

\/l/ .‘ —— ~ 125 cms EXTERIOR —7L—->—N

" Norta: EN PDZOS EXCAVADOS A MANO (90 ems.

. MOLINO £S UN BROCAL DE OF Mt A ZMts
DE ALTORA. EN LO POSIBLE SE LE DEBERA™

A 440 MTS.) EL MEJOR SOPDRTE PARA EL

ACONDICIONAR (NA TAPA PARA EVITAR QUE |

LA LUZ DEL SOL, LUS ANIMALES v HASTA T .

405 N//VOS CA/6AN AL p&zo

chm
ey

| 9,,,6 Cmy.

—+—— -~ 400 cms INTERIOR —

R
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(/4 PRIMERA OPERACION £S5 EL ARMADO DEL
TRIPODE. SE ENSAMBLAN EN (A PATA - BASE,
LA PATA L/SA A LA [ZOUIERDA V LA PATA-ES-
CALON A /A DERECHA  PODEMOS GOL -
| PEAR EL CONITUNTD CONTRA E£L SUELO
PARA GUE LA DATA ENTRE
MASTA £L FONDO.

YA Ali/Eo’ £1 . |
ULTIMO HUECOF | o

LOS TORNILLOS DEBERAN SER /NTRODU-
C/00S, SIN FORZARLOS SOLO CUANDD
ESTE LOCAL/_ZA DA LA AeA/vA SE APDETAEA‘N

zAs PATAS DE LA ARATA
DERERQAN +ASAR TODAS
ALA DERECHA DE [LAs
PATAS DEL TR/IFPODE

: /A/CAZE/5LE c?c)f £57A
JLLAVECITA DE Uge
GUE TRAEL Fi MCL/
AC O AR E
T

" ‘A =Y
L0S D(//\/TOS />AA/ LA LocAl T
CORRECTA NE A4 ARANA.  -°

/f“/‘\’




(" F DUEDE GOLPEAR COX
N PALO FL MASTIL PARA
FORZARLO A ENTRAR EN Wi
\ LA BAYONETA DEL TRIPODE. Y&
NO s DERE GQUPEAR
SR EL GIRO.

|
|
!
}
i

hn Fadnt
5/ NO FUERA
R AUESTRA

) . ;’
Y
EE

,f/ o
CHAY GUE SENTIR
GUEF £ HAST .

I FONDO £xy
£L TRIPODE ANTES
DF AFPRETARNEL
TORN Lt DE LA

BAYONETA
TORNILLO CORTO)




PARA L4 F/TACION
DEL CABLE TENSOR
EN LA ARSDLLA
DEL GIRO, sk [
INTRO DU CE
PRIMERD LA
PUNTA DEL
CABLE Dor
ENTRE £L
CJO DE

,mWﬂw. @

_ﬁQNQD SE PASA LA

EFL OoJo DEL MISMO
Y SE CORRE EL

nupo () M

PUNTA DOR ENTRE @




@

POR ULTIMO SE FORZA
£L PRENSACABLE POR
ENTRE LA ARGOLLA Y
EL QIO DEL CABLE
Y SE*DAN UNOS
TIRONES PARA
ASEGURAR FEL

SE REPITE 1A OPERAC/O/V PARA LOS OTROS DOS CABLES

4

i
s g

"

SE FARA EL MOLING
CON cuIDADO, ~ -
DETANDO GuE 105

CABLES CUELGUEN
LIBREMENTE.

ESTO NO DESA
VADA £

7000
DE DoS HOM-
BRES FUERTES. ESTA PRACTICA £ES PEL /GROSA PAJZA

FPRINC/ P/A MNIES.

NOTA: ALGUNOSINSTALADORES PROFES/IONALES ELEVAN
ELMOLIND (INCLUYENDO ROTOR) CON LA AYUDA

.._14_




A 3 METROS DEL
CENTRO DEL Pazo
LOCALIZAMOS EL
PRIMER

MUERTO.

"

!

| NOTA " BROCALES DE MAS DE 7 MT Dr ALTURA
‘ REQUIEREN CABLES ESPEC/ALES.

- @Ogs,,ﬁoybs PARA Los “MUERTDSY/ ] — MVERTO
| |SE DEBEN WACER A BMTS. DEL ,

CENTRD DEL PDZO Y A UNOS
5.20 MTS. ENTRE ELLOS. o

JO -
I CEMENTD O ' Q;é
| ~ 3
SUELQ SROC AV >
520 Mts , ~>1>
MUOERTOD MUERTD

@ 0T DEL GANCHO DEBERA
/) | ESTAR EMBEBIDD HASTA LA

S |\ MITAD EN EL CEMENTO y SU
HuECO NO DEBE ADPUN -

> TAR EN DIREcccion DE L4
TORRE DEL  MOLINO PA -
s— | RA @UE NO sE DoBLE AL
TEMPLAR.

- 15_




CON MUCHO CUIDADD SE LEVANTAN
LOS 32 KOS DEL CONTUNTO |

Y SE COLOCA SOBRE [AS | L
RANURAS DEL BROCAL. S MIDAS UENGAN

[ yo sera’ @ue PriMERO TR poh DACA, NO SEA

LO SENTAMOS ENCIME [ y | GUE SE LES f
Y "MAS Lurgo LO SCA/GA EN LD |
METEMOS £n LAS CABEZA /.
RANURAS 7 : o

HAY 47(/5 CubAR GUE LN "PATA CIEGA" DE zA
ARANA QUEDE PARA DONDE NO SE NECESITA
EL AGUA.

N 4RO, £L MUDO DE MARRANO
;.);6‘ NO SE CORRE N/ EN EL
e CABLE , y AYUDA 4L
TIZABA.TO DEL PERRD.

#464[5 UN /1/(/0 :
DEMARRANG AL

DEL Tf/vso,e. ..

o Y "

=

~~~~~

__16_.




EL WUDCO DE MARRANO
ADEMAS O ~NO 7o
LRERSE X DEBILITA
£/l CABLE

\

[VEGO SE PROCEDE A /
ASEGURAR L05 PERROS

IRIPORTINT T e

EL caslLe Biene
DEL MASTIL,
PASA POR
EL PERRO,
HACE £1
AMUOO OF
MARRANO £N
EL OJO DEL
TENSOR,

N
Werye 4 N

FPASAR POR EL
PERRO HACIA ARRIS4
E INMEDIATAMENTE
PASA FOR TERCERA VEZ
HACIA ABATO,
FORMAN DO UNA LAZA DA
ARR/BA. y »

-17-




SE IMPROVISA UNA FLOMADA, POR EJEMPLO CON UN ETE DE

B/C/ C[ETA y UN A‘/LO SEPARADA Z CMS  DEL MASTIL.
p Pl T
VAYA ADRETANDC
UNAS TRES VUELTAS
MAS, HASTA QUK
EL HILO ALINIE
AL TRAVES ConN
EL MA'STIL...

UNA VEZ NIVELADO £L TK’/PODE s PROCEDE A 7—737;/2
LAS PATAS CON CEMENm*

i f.‘

LAS PATAS DE /A i@ﬁrK/A
DEBEN QUEDAR BIEN
SENTADAS EN

¥ PARA GANAR TIEMPO LOS JNSTALADORES DE GAVIOTAS (SAN
UN LIUIDO QUE FRAGUA EL CEMENTO EN UNAHORA. (SOLo
ACORTA EL TIEMPO DE£ /NSTALAC/ON ).

..18._




SE INTRODUCE LA MED/A
MANZANA (CON—LETREROS)
HASTA EL FONDO CON LA
MANO, V LUVEGO SF.ROS-
CA LA OTRA MED/A CAV

LA AYUDA DE UN ASPA

Y UN. TORNILLO SUELTD
HASTA QUE APENAS

QPUEPAN LAS ASPAS
CONTRA EL
EspPIGO.

VFFF L/STO.

EL ASPA EN SU BASE POSEE
TRES HUECOS POR EL LADO
_DE ATRAS Y DOS ADELANTE.
ES INDISPENSABLE GuE -
EL ESPI6O DE LA MANZA-
NA QUEDE ALOTADO EN
EL HUECO CENTRAL.

| LAS MANZANAS TIENEN EN SU

- INTERIOR UNA CAVIDAD ¥y UN PICO T

CONICDS, SE LOS DEBE ENFRENTAR AL AQMAQ
- 19




TUWA VES LOCALIZADAS
T LAS MANZANAS (cav/
DAD CONTRA pice) Y
LV LOCAL ZADC S LOoN
| AGUTEROS CENTRA
| LES DFEL ASPANEN
LOS ESPIaos DE LA
MAINZANA, SE PRO-
CEDE 4 INTROODU -

L C/2 LOS TORNILLDS,

SE ADQIETAN LDS 70 TORN/LLOS (LARGAS) ALTERNANDO UN LADD
| CON OTRO, VARIAS WECES HASTA QUE TDDOS SE SIENTAN
. BIEN AJUSTADOS . £E5TO PUEDE DURAR. HASTA 20 MINDTOS.

ATOSTE CON Mo a FoERZA /A
CONTRATERCA DEL ROTOR
(NA CRUCETA DE CARREO C.A.‘\/

SIEMPRE SIRVE.

20




ROTOR AMARRADD
PARA QUE NO LD
G/RE EL VIENTO

APENAS LO META PARA
| QUE VEA TODOS LOS
et DETALLES LO BATAMOST
PARA @QUE LNSAYE
USTED. REGUIERE,
AL&O DE FUERZA

y MUCHA

DEC/SION!

n& AL PE N LT/MO
Yo \ESCALON POR
S \S/ SE ¢ AF

\)‘

AMARRADD CON*
DOS VUELTAS DE
CUERDA EN LA |\
CINTURA, AL G/R0 |

| DEL MOLINO.
% PUE TAL?
[7envsorEs
ASE(EUQA DOs

0 SE/NTRODUCE [A BA)’OA/ETA DE LA 80/1 EN EL G/RD
“ Y SE ASEGURAN CON FUERZA LOS TORNILLOS.
< ° ALGUNOS INSTALA DORES SUBEN CON LA Bo4A =N EL

BRAZO, "OTRDS, MENOS FUE,QTES PREFIEREN SUBIR -
LA Con N LAZzOo.

P

3




SE ARMA EL TIRO SUPERIOR CONECTANDD CON
LA FUERZA DE LAS MANOS (W TIRO CUALQUIERA
y £L T/IRO con £ CONECTOR PLATA.

SE DEBE PONER ALGD DE MANTECA O SEBO EN
LA ROSCA (NO USE GRASA)

7

SE MONTA EL TIRO SUPERIOR...

AYUDEME A
ATORNILLAR
EL TIRO DESDE

<SE ACORDO'
DE PONER MAN:
TECA £N LA

ROSCA 7




SE ARMA EL TUBD SUPERIOR.-.

R

AS/ SE RECONOCEN

LOS ELEMENTOS DEL @é
TUBD SUPERIOR .

TVBO 6RIS
CON UNA

ONION  LISA
% EN UN EX-
Wl 7REMO Y EL
OTRO LIBRE

TUBO GRIS CON UN K
CONECTOR DE 172" EN [N
UN EXTREMO (TRIPODE)
YEL OTRO LIBRE.

NOTA: EN ALGUNOS MODELOS, £L. EXTREMO LIBRE PUEDE
" ESTAR REFORZADD Con OTRA UNION.

SE PEGA EL TUBD SUPERIOR. .. :

LOS EXTREMOS A PEGAR,
SE UNTAN RAPIDAMENTE
CON EL PEGANTE DEL
FRASCO V SE cO- f
NECTAN CON [
FUERZA .

NOTA: LOS EXTREMOS YA VIENEN DESENGRASADDS, UNA VEZ
UNIDOS ALMACENE EL CONTUNTO EN LA SOMBRA,

OMONTELO EN EL MOLINO.

- 23 -




EL LARGO DE LA BOMBA

£/ Pozo DE LOS BELTRAN TIENE 750 MTS. DESDE
£L PISO Y S60MTS. DESDE £L BORDE SUPER/IOR
DEL BROCAL . EN LO MAS DURD DEL \/ERANO BA -
TA A 760 MT7S. DEL BROCAL.

LA BOMBA DEBE QUEDAR LO MAS BAJA POSIBLE

o S/ LA REFERENCIA FS £L BORDE PROEUNDIDAD MTS

SUPERIOR DEL BROCAL 0.0
o £/ TRIPODE DEJA LA UNION DE
172" UNOS & cM.. BATO EL BROCAL 0.08

o EL TUBO GRIS CON CONECTOR DE 472"
TIENE ON LARGO EFECTIVO DE 20§ MTS. 216

o £ TUBO GRIS TIENE UN LARGO

EEECTIVO OE 2.06 MTS. 4 22
o £L OTRO TUBD GRIS 2.06 MTS. 6.28
o £l TUBO GRIS CON CONECTOR D& 7%

PARA EZ CILINDRO POSEE -1.84 MTS. 812
o £/ CILINDRO ¥ [A VALVULA DE PIE

TIENEN UN LARGD DE 028 MTS. 840

o GUEDAN DPOR LO TANTT 20 CMS AL FONDO Y
B0 CMS. DE AGUA EFECTIVA EN LO DURO DEL VERANC

o PUITANDO O AGREGANDD EXTENS/ONES DE
PROFUNDIDAD (2.06 MTS, VER PAG/INA 39 ) SE
FPUEDE LARIAR £/ LARED DESDE :

0.08 + 2.08 + 489 + 028 = 4.28 DESDE
£L BROCAL, HASTA @
0O0F + 208+ 10x 206+ 184 + 028 24&?/05

CON J0 EXTENS/ONES.

_24._




[ £ JIUNDRD e DEBE CONECTAR o

SENT LA MAXIMA FUERZA DE
LAS MANOS (COoN MANTECA .E/v
LA ROSCA), A/
CONECTOR Rog

CADO pe 77

CONECTTOR

1

NOTA - NMUNCA PONGA UNA LLAVE © PRENSA AL
CILINORD - ( ENSAYE ON ARRCLIAMIENTC De
CUERDA, POR ETEMPLO) .

»

LOLGO WW{“ EL RESTO DE L0
. U reeos orise ES, DE ACULQDC) A
L4 PROFUNDIODAD [DEL PO

\ H’Ajm LLEGAR AL CONECTOR DE

[ 20 (TRIRODE ) 58 DEBE (JSAK

MA/VIEQA EN LA ROSCA Y LA
FIERZA DE LAS MANOS

/

7

Y
Y

e e




CURVANDO CON SUAVIDAD EL TUBOD INFERIOR
SE INTRODUCE EN EL POZO EL CONJUNTO
FORMADO POR :

TUBO GRIS CON CONECTOR DE ’/z ( TQIPODE)
TUBO GRIS-GRIS. | -
TUBD GRIS- GRIS.

TUBO GRIS Corv CONECTOR DE 7" (CILINDRO),
CILINDRO DE ACERD INOXIDABLE
VALVULA DE PIE DE BRONCE

Q

Q

Q

o

0

]

UNA VEZ DENTRO,SE ROSCA CON CUIDADO EL
~CONECTOR DE 1%" EN EL TRIPOOE.

? . » o - 26 _




SE COVECTAN CON LA
% FUERZA DE LAS MANOS
o e EL PISTON Y EL TIRO /NFE
' ‘ RIOR (UNION NEGRA )

NOTA 2 REV/ISE EL TAMANO bE LA BOLA PERIODICA-
MENTE EN A6UA LIMPIA DURA MUCHO TIEM

PO, EN A6UA ARENOSA DURA UNOS DOS ANDS
SOLAMENTE .

SE DEBERA CONETAR UN TIRO
DOR CADA TUBD &R/IS UE

EL T/IRO CORTO S$E CONEC-Y
TA CENERALMENT E EN
El EXTREMO 5005;2/0/2 DEZ_
T/RO /NFE’R/OQ
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v‘ v R
VAMOS METIENDD
EL TIRO INFERIOR
7 DENTRO DEL TU-
) BO co/DANDD
PUE NO SE CUR
VE MUCHO

COMO SE SABE
GUE EL PISTON
QFUEDD EN SU°
ESTO ¢

o

£L TIRO VIENE CALIBRADD DE \_
FABRICA, SIN EMBARGO, S/ LA
BIELA SE ENCUENTRA ABAJD
YEL PISTON TOCA FONDO,
DEBEN (PUEDAR UNOS
7 CMS. DE LVZ
“ AL TIRO >SU
. PER/OR.

VD, OIJU puE
SE DEBRE VAR

UN DEDO* DE
\ CONECTOR.

B

*13 cms. APROXIMADAMENTE.

| "




A LAS ROSCAS QUE -
CONEFCTAN £L TUBO
CON £L TRIPODEF SE
LES DEBE TENER

W MUCHO curDADO.

[ HE TOCO L/IMPIAR
£l BORDE DE LA
ROSCA DEL TRIPO-
DE... AWORA S/
ENTRA PER - |
FECTA. G

Lo
Lar

Tk A

SE ATORNILLA £/ TUBO SUPER/OR
Y SE SUELTA FL MOLIND ¥

(A vA LA CUERDAL

e
.

S/IEMPRE @QUE
SE DESEE PARAR
EL MOLINO SE& DE-
BERA  GIRAR LA
BOA HASTA COLDCAR
FL ROTOR DE LADD
AL YIENTD ¢ NUAMCA
TRATE DE PARAR EL
G/IRO DEL _RUTOR con/ i |
LA MANO / Es MUYFE, |

PELIGROSO /.

..
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CARACTER/STICAS DEL MOLINO
MV2E GAVIOTAS

DIAMETRO DEL RoTOR © 2.05 MTS. .

TIPO DE ROTOR 25 ASPAS DE ALUMINIO
" DE ALTO EMPUIE

CONTROL B VELOCIDAD © PASIVO AERODINAMICO

PUEDE cORRER TEMPES-

TADES DE 430 KM/K.
P TUBULAR DE 5 OMTS.

(+ ALTURA DEL BrOCAL)
ALTURA DE BOMBED : 42 MTS. (MAS BROCAL)

PROFUNDIDAD DE BOMBED: 4.3 M7S. A 249 MTs.

T/IPO DE TORRE

N vELOCIDAD MiNIMA DE

V/IENTD PARA BOMBEAR |
DESDE & MTs DE ProF @ 15 M75/5E6.

BomBEps Tiocos (A 6 MTS. PROF )

/ , |
VIENTO DEBIL Y | ,
ES/éQQAg/CO t~ 4 a4 2F M5/ DIA.

I
VIENTO MEDIC ,

‘ Ve
DURANTE £L DIA S~ 4.5 MTS3/DiA
\ _

VIENTE FUERTE L )
24 HORAS DIARIAS =~ 10-15 MTS/DIA.

\

==

DISTANECIA TIPICA DE CONDUCC/ON

//O,Q/ZO/Q(TAL EN TUBERIA DE 2" L1sA
( POLIETILEN 0 puc) Vo kiLomETRO.

\

A

oo

\




ANV E VFO QUE LE
PUEDO DAR UN CONSETD:
NO DETE CRECER LOS

6O AL MOLI

4

[ ENCANTADO D& coNoceRio (GUSTO £N VERLA DOR/A
ABRAKAM, NE HAN CONTA - |GLADIS; JENIMOS DE

YELIECER, INSTALA-
DORES DE HOLINOES,
EN ELLTOLIMA Y £

LE SACAN USTEDES HL |

NO.

AGUA ABOADANTEN
DE POZ0, £ ABO |
NO DEL BICKBAS {
VUl POco DE /3N
CARIN O :
VADA MAS. & !

SN

W LR, U SO KR LN MR

p————

82 /£S5 CUnTO,

VENIDO DESCUIDANDD LAs GA -

S\ LL/INAS POR DEDICARSE A LA
HUERTA, £STA” TAN OReULLOSAL

Bl
Py,
.

__\32_

GUE 6LAD/S ME HA



LE CUENTO DON GERMAN,

£EL°A6UA CORRS

METORAMIENTO EN LA CALIDAD DE LA UVIDA DE [DS BELTRAN .

wh.\km‘bm PUSIMOS LA TUBE -
RIA AL GALLINERO.

AL TIEMPO, EMPECE COn
LA HUERTA.

DESPUES UINO EL TANGUE, EL
POZO SEPT/CO Y £L SAN/TARIO

LUEGO, EL BEBEDERO TRAJO
A DORM/R £L GANADO

ENTONCES, FUE CUANDO SE
MONTO £L BIO6AS CON LA
BONI6A Y LA GALLINASA

7
NOS DA LUZ, COC/n A

: , ABONO
Y ALG6UN D/A NEVERA

>

FELICITACIONES /.
REALMENTE AGQU/
SE HA PRODYC/IDO
UNA REVOLUCIOY
TECNOLOGICA /|,

o e

Rt

2.6

ENTE CONSTITUYO CON SEGURIDAD, FL PILAR DEL

<




i

B
-
.
" ~
. .
.
no
! ]
. B
@
.

£l

r

| APZIDIGES
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APENDIC E#- ] AANTENHIENTD - OPERACION

—

CERCADO PARA
GUE NO LO TUMBE
EL GANADD AL
 RASCARSE

EN CAMPO AB/ERTO EL MOLINO DEBE ESTAR :

O £L TENSOR EN-
VUELTO EN ALAM -
N BRE DEPU
DADD CON LOS /V//vos) QUE EL GANADD.

O CUBIERTO CON
UN TUBO PARA
_OUE NO-SE-RAS-—— -

FARIES

o REVISE CADA &6 MESES [& TENSION DF LOS CABLES.
cREVISE CADA ANO LA VERT/CALIDAD DEL~MOLINO.
°CADA 2 (Aos) ANDS SE DEBE REV/sAzQ

L4 BOLA DE CAAHD be 14 mvum

DE PIE DEBE 7ENER MAS DE.
15mm. DE DIAMETRO. S/
LA VE PEGQUENA, SAGUE
EL PASADOR CON GOLPES

SUAVES. AL ARMAR PONGA
UNA TIRITA DE PLAST/ICO

(OF BOLSA) £N LA RUSCA.
NO USE LLAVES O PREN-

SAS EN &1 CILINDROY

MAS DE 15 . SI ESTAN

LA CHUPA DEBRE. TENER
MAS DE 283 y LA BOLA

DESGASTADOS Use [0S RE-
PUESTOS. FONGA UNA T/RITA
DE PLASTICO ENy LA ROSCA

DE LA GUIA AL ATORNILLAR

NO APRIETE N/ ENGRASE

LA CHUPA . DETELA LIGE-
RAMENTE SUELTA.

- 35 - -
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0 ENGRASE ANVAL .

, A ESTE MOLING

, DESPUES bE UN ANC-SE
LE BAJO EL TIRO PARA
REV/SARLO [ESTABA
BIsN ) Y SE LE PUSIERON
3 BOMBAZOS Lr 6RAY
EN CADA GRASE RA.

ES CONVENIENTE ATUSTAR
LAS TUFRCAS OF LA PREN -
SA, PE LABIELA, Y L4
ERINCIPAL DEL RUTOR.
LITERALMENTE, LU
MOLING,- PENDE DE
£LLAS.

LOS MOLINOS QUE ENTRESGAM

ASLA AL NIVEL DEL SUELC
PUEDEN SUFRIR ALGUN DES -
GASTE AL FN DEL TUBO SU-
PERIOR. ADGUIERA £L RE-
PUESTO © 14 PrezA be pUC
O CPUC 51 LLEGA AL BORVE.

- 36-




- | JNSTRUCCIONES ESPECIALES
APEND /,CE #2 DE INSTALACION

ESTE MOLINO EN- ZONA TOTALMENTE DESPETADA
ABASTECE 400 RESES EN VERANO

EN CAMBIO ESTE ENCERRADO POR LOS ARBOLES
ESCASAMENTE ALCANZA PARA 15 RESES AUNQUE
ESTA SITUADO A 5010 10 KMS.DEL OTRO. |

El MOLINO DE' LA DERECHA SACA MAS AGUA QUE
EL DE LA IZQUIERDA, EN IGUALDAD DE COND/CIONES

SIN

: EXTENSIONES
(ELEVA A'5 MTs.)

g

CON

EXTENSIONES
(ELEVA A MTS)

w\a?_




E1 MOLINO NO TIENE QUE ESTAR AL LADO
DEL CONSUMO; RECUERDE QUE-

ZONA ALTA Y CON OBSTACULOS ZONA BAJA Y LIBRE AL  VIENTD
N V" 4 e Y —

\\%\\ {(ro10

o UN KILOMETRO DE MANGUERA E/_VTE,Q,QAEQA DE 3/ 2
VALE MUCHO MENOS QUE OTRO MOLINO. .+

o UN MOLINO BIEN LOCALI ZADO EN ﬁEM/MOS oEg
AGUA ¥ VIENTO RINDE HASTA 7 PVECES MAS.

o £5 MAS BARATO LOCALIZAR UN TANGUE EN UNA LO-
MA, A DONDE DUEDA BOMBEAR EL, MQLINO CON O
SIN EXTENSIONES , QUE. o EAEVARLD SOBRE, UN#A -
TORREy S M3 A 410 M¥ CONSTITUYEN' UA/ BDZ—W
TAMANO™ DE ALMACENAMIENTO. : .

H

o £L 'MOLINO SIN EXTEA/S/OA/ES SoOLo~ BOMBEA A
4.2 MTS. DE ALTURA SOBRE EL BROCAL O PATAS.

| (¥ con FiLTRO ) EL MOL/-

»‘i CRETD ARMADO DE UNOS |~

EN POZOS BARRENADOS
NO SE PUVEDE PARAR
| SOBRE PATAS DE CON -

S ,8u CH DE PQOFUND/DAD




t

0S5/ EL AGUA ESTA A MAS DE 84 M7s. DE PROFUNDIDAD ..

- TUBO PARA T
EXTENSION DE PROFUNIDAD

TIRO PARA
EXTENSION DE PROFUNDIDAD | "

GAVIOTAS D/STR/BU}’E EXTENS/DNES DE P/?OFUND/-
DAD PARA POZ0OS HASTA DE 25 MTS,EN UNIDADES
DE 2.06 MTs.. CDN UNIONES DE PyC. DE 4" Y
DE c.Pv.c. DE 3/4" ¥ SIGUIENDO LAS INSTRUCCIO- |
NEs DE PEGADO PARA RV.C. SE LAs PUEDE A- L
CORTAR A UN TAMANO AUN MENDR. '

BAASTIL DE EXTEI\]SION

TIRO DE EXTENSIO

REEMPLAZARLOTWW; e
"\|POREL TIRO
CORTO QUE TRAE}—
LA EXTENSION

— CABLES LARGOS
ELIMINAREL | | TENSORES Y

TIRO QUE TIENE | - | ANCLAJES (SOLO SI
EL MOLINO - .| SE ADQUIERE POR SEPARADO)

CUANDO HAY 0&577460405 o, EN ZONMAS DE VIENTO.
DEBIL, O CLANDD HAY QUE ELEVAR EL AGUA A MAS N
DE 4.2 MTs SOBRE EL BROCAL, GAVIOTAS O/S7RI- | [
BUYE LA EXTENS/ON SUPER/OR. E£STA SE INS-
TALA /NMED/ATAMENTE DE.SPUES DEL TRIPODE
CON EL MASTIL ENTRE ESTA Y EL G/RO.

EN CASOS EXCEPC/IONALES SE PUEDEN MONTAR

HASTA 2 EXTENS/ONES EN SERIE. (VER PhoiwA 37)

-39~




~ CONSEJOS UTILES DE, .
INSTALACION y opracian  MVZE

1 AMARRE (DS Eymg.wos 5032szrrs DE LDs
CABLES A TRAVES DE LOS TENSORES PARA
CEVITAR QUE ALGUIEN ACCIOENTALMENTE -
DESN/VELE £L MOL INO.

.........................................................

DEL MAST/Z. YN ROTOR CON BUEN

VIENTO, CORTA-COMO UN HACHA. \
N3 51 5L MoLNo No-SUBEAGUA A UN TANGEE | —

DE 3 MTS.0 MAS DE ALTURA,RESTRINTA UN
POCO LA SALIDA DEL AGUA PARA QUE EN LAS
TEMPESTADES ESTA SE BOTE POR EN-
CIMA ¥y EVITE £L DES@ASTE D g[ TIRO. v

..............

* 4 LA ALTURA DEL BROCAL, ADEMAs DE £1e-| .
~ ~VAR EL MOLINO SIRVE PARA EUITAR QUe Los |

" PEQUENOS Yy LoS AA//MAzES CA/GAN AL POZ0. i
/5 no DETE DORMIR A LAS GALLWAS EN EL
MOLING PUES EL AGUA QUE ESTA' BAJO £-

LLAS £s LA DEL DESAYUNO. TAPE £L POzZ07

6 NO CONWSTRUYA POZOS CERCA DE | Pozos ]
SEPTICOS © LETRINAS, SE PUEDEN CONTA- |
MINAR. RECUERDE QUE EN LAS ZDNAS PLA- |
. NAS EL AGUA SUBTERRANEA GENERALMENTE
SE MUEVE cOMO EN LA SUPERFICIE. | -J

2 FL AGUA BOMBEADA POR 6N MOLINO ES MAS \‘
BARATA QUE LA DE MOTOBOMBA A GASOLINA |
O QUE £L AGUA CARGADA A MANGES

¢ -40-




TUB0S Y TIROS CURVADOS

O £L MAYOR ENEMIGO DEL MOLINO DE

VIENTO £S UN mao O UN TIRO CURYA 00) """""

ABAJO ESTA £ES EN GENERA/_ LA u/v/c4
 CAUsA DE DESGASTE- DE.L MO./_/NO

S

g S/ VO DE SUs TIROS O msos SE CUE-
VA ACC/DENTALMENTE SE LO DEBE PO
NER AL SOL DE MED/OD/A CON LOS EX +

TREMOS, CORVADOS HACIA AA’#?/BA
CON EL CALOR, LA COMBA /QA SA -
LIENDD Poco A Poco.

O UNA VEZ QUE ESTE DERECHO,
SE LO DEBE PONER EN UN P/so
PLANO Yy SOMBREADD A QUE EA-
FRIE ;LENTAMENTE EN LA MIS -
MA POS/C’/OA/

O S/ Mo HAY SOMBRA CERCA, DETLLD
COLGANDD DENTROD DEL Pozo.

- #1-




APENDICE #3

"ALGUNAS APLICACIONES

.

LA}

MUCHAS QE'G/ONE"S”S’E“pFA'ﬂ'ﬁZ’A‘"””‘ v

LA ESFUEPZO P)QRA TRAUS —

PORTAR A6UA POR K/.LOMHPDS/ ,
CUAMDO CAS! SIEMPRE ESTA A PDCos
MTS, BATO WUESTROS DPrEs: ( Depro Sieac) ™

*

- DEL MOLINOD: aAU/OTAs.ﬂ'J

i

A

EN OCASIONES, EL Moz//vo
A SpPLE._DE AGgua CORRIENTE
DECENAS DE MINOS EN
LAS ESCUELAS (Depro de/ TouME) ~NAL - (Ginebrs - Suiza)

EN CAS/ ML IMSTALAC/ONES,
EVITA QUE EL GANADO SE
DESGASTE, CAM/INAN DD © Pk~
REZCA ENTERRAND.

(Depto, de/ META)

EN FERIAS y EXPOSICIONES
LLEVA EL NOMBRE DE COLBM.
BIA AL AMBITD INTERNA CIO-

Y EN DECENAS DE CONTUNTDS
SINMISTRA AGUAR CORRIENTE
A CASERIOS A TRAVE'S- DE (M4
INSTALACION COMUAMAL.

(upte e sve)

- 42 -

LN L CAPPO £ MOLINO D AREN | orimrimiesin i
TO E5 A VECES LA UMICA FUENTE
EXTERNA DE ENER6/A ALSERV/ -
C/O DE LA MUTER .,
(Com/sar/a de/ ///cﬁaa’a)
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VISTA AEREA DEL CENTRO LAS GAVIOTAS

Ubicado en el epicentro del la Orino- - -~
quia colombiana, tiene como objetivo™fun- !
r ’ ‘ damental la realizacién de un .modelo de
asentamiento humano relativamente autosu-
ficiente para el tropico bajo, lo que involu-
cra diferentes disciplinas sociales y técnicas.

Para conseguir el objetivo anterior,
en lo que al aspecto técnico corresponde,

Apropiada que ha dirigido sus investigacio-
‘ E N I R nes fundamentalmente al aprovechamiento

de la energia solar, mini-hidraulica y edlica.

tecnoldgicos de impacto ambiental cero,
que no necgesitan de combustibles para su
funcionamiénto, de bajo co§t\o y facil opera-

cién, los cuales son producidos-masivamente - - . |
; ' : . "7en la Fabrica de Implementos localizada en ‘

Gaviotas (Comisaria del. \/2ichéda), con un |
drea construida de 3.000M™ .

Ei Departamento hasta el momento
( l AS ’ ha desarrollado -tes-siguientes implementos

® En una de sus aplicaciones, el Centro
*‘Las Gaviotas’’, disefidé y construyd para
- el Banco Central Hipotecario, en el
Conjunto Habitacional de “Nueva Villa
de Aburra’’, de la ciudad de Medellin, la
.o : instalacién concentrada de agua caliente”
: por energia Solar mas grande del mundo,
para 540 apartamentos (al frente).

| \ —




® Microturbina Hidrdulica de 1 Kw. para
- generaciGn de energia.

® Turbina de Tambor para suministro de
agua. - .

B Microturbina Hidraulica de 10 Kw. para
generacion de energfa. (Foto inferior). -

- B Arjete para elevacion de agua.

B Bomba hidrostdtica para suministro de
agua que no requiere de caidas.

Bomba Manual de Camisa para agua.

,‘ Otras M Molino de Vie

| Realizaciones

¥ Ralladora de Yuga a pedal

B Sistemas de riego intermitente.

B Trapiche manual para cafia de azicar.

— - Ademds se ofrecen las siguientes tec-
nologras: :

® Siembra de Pinus Caribea en sabanas
pobres en nutrientes basicos.

® |nvernaderos productivos de hortalizas.
® Planta piloto para la extraccion de aceite
de las palrmas nativas de Seje y Moriche.

] : , b, 4 Lo .
® Construccion de représas de gaviones
blandos (bolsas plasticas llenas de suelo-
cemento). (Foto inferior).

-
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El Departamento Educativo de Ga-
viotas, atiende -un internado escolar, cuyo
pensum estd estrechamente ligado a las cir-
cunstancias regionales, que involucra en la»
ensefanza los resuftados tecnologicos del
Centro. '

. El Departamento de Salud, atiende
Aspecto SOCIal un hospital y un equipo ambulante, dentro
) ; del marco de”la medicina simplificada, que
canstituye una respuesta adecuada al medio
de la Orinoquia.

El Departamento de Apoyo presta

servicios de radiocomunicaciones, transporte

y abastecimienta..con..equipos” gspecifica:
" mente constituidos para el efecto.

Aspectos del P;ograma Educativo.

I

PARA MAYOR INFORMACION DIRIGIRSE A:
CENTRO LAS GAVIOTAS

APARTADO AEREO No. 18261 . BOGOTA COLOMBIA S.A.
TELEFONOS: 281 1705 — 281 15 09 — 281 17 29 — 241 99 67 — 281 18 74




